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PROCEDE DE SEPARATION D’AU MOINS UN ELEMENT PLATINOIDE
D’ UNE SOLUTION AQUEUSE ACIDE COMPRENANT, OUTRE CET
ELEMENT PLATINOIDE, UN OU PLUSIEURS AUTRES ELEMENTS

CHIMIQUES

DESCRIPTION

DOMAINE TECHNIQUE

La présente invention a trait a un procédé
de séparation d’au moins un élément platinoide d’une
solution aqueuse acide comprenant, outre cet élément
platinoide, un ou plusieurs autres éléments chimiques.

Dans ce qui précéde et ce qui suit, on
précise que par « élément platinoide », on entend un
élément pouvant étre choisi parmi le platine, le
palladium, le rhodium, le ruthénium, 1’iridium,
1l’osmium.

L’invention est susceptible de trouver
application dans le domaine du traitement et du
recyclage des combustibles nucléaires irradiés ou elle
présente un intérét tout particulier pour récupérer de
facon sélective un ¢é€lément platinoide a partir de
solutions aqueuses de haute activité comme, par
exemple, des raffinats issus du traitement de

combustibles nucléaires irradiés.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

Les procédés, gqui permettent d’extraire et
de purifier 1l’uranium et le plutonium présents dans les
liqueurs de dissolution de combustibles nucléaires
irradiés, génerent des effluents auxgquels on donne le

nom de raffinats.
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Ces raffinats sont des solutions aqueuses a
forte acidité nitrique, typigquement de 2 a 5 M, qui
contiennent deux actinides mineurs, a savoir
l7américium et le curium, des lanthanides comme le
lanthane, le c¢érium, le praséodyme, le néodyme, le
samarium et l’europium, des produits de fission autres
que les lanthanides comme le molybdene, le zirconium,
le rubidium, le ruthénium, le rhodium, le palladium et
1l’yttrium, ainsi que des produits de corrosion comme le
fer et le chrome.

Leur gestion consiste actuellement a les
concentrer au maximum puis a les conditionner dans des
matrices vitreuses en vue d’un entreposage avant un
stockage ultime.

Toutefois, la présence d’éléments
platinoides (tels que le palladium, le rhodium et le
ruthénium) génére, au niveau de la vitrification, entre
autres, les difficultés suivantes

-ils présentent une solubilité limitée dans
les verres de confinement ;

-ils tendent a former des particules qui
précipitent dans les <creusets de vitrification et
perturbent, de ce fait, fortement le fonctionnement des
procédés de vitrification.

C’est pour surmonter ces difficultés et
aussi en vue de recycler les éléments platinoides (eu
égard, notamment, a la raréfaction prévisible des
ressources naturelles en ces éléments) que certains
auteurs ont mis en place des procédés de récupération
de ces éléments a partir d’une solution les contenant

en sus également d’autres éléments radiocactifs.



WO 2012/104246 PCT/EP2012/051435

10

15

20

25

30

Différentes techniques de séparation ont
été mises en cuvre, parmi lesquelles on peut citer

-des techniques de réduction
électrochimique en milieu acide nitrique, de sorte a
déposer sur une électrode les éléments platinoides, que
l’on veut séparer, telles que décrites dans US
2003/0099322, avec, toutefois, pour inconvénient, une
mise en cuvre relativement complexe ;

-des techniques d’extraction liquide-
liquide dimpliquant 1l’utilisation d’agents extractants,
tels que du nitrate de tricaprylméthylammonium (comme
décrit dans US 4,162,231) ou du sulfure de dialkyle
(comme décrit dans US 5,503,812), ces techniques
présentant toutefois 1’inconvénient de générer une
quantité importante d’effluents secondaires ;

-des techniques de précipitation par
réduction chimique des éléments platinoides en milieu
acide nitrique impliquant 1’utilisation d’un réducteur
chimique, tel que le saccharose comme US 4,290,967, ce
mode de réalisation engendrant des problemes de
réaction de dénitration, laquelle réaction présente un
caractere hautement exothermique pouvant étre a
l’origine d’une auto-inflammation du milieu acide
nitrique.

En wvue de surmonter les 1inconvénients
inhérents aux techniques mises en euvre dans 1l’art
antérieur, les auteurs de la présente invention se sont
proposé de mettre au point un nouveau procédé de
récupération d’un ou plusieurs éléments platinoides
contenus dans une solution aqueuse acide, par exemple,

une solution aqueuse nitrique, comprenant d’autres
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éléments chimiques, tels que des éléments radioactifs.
Ils ont ainsi découvert, de facon
surprenante, qu’en utilisant certains alcools
organiques, 11 est possible d’extraire sélectivement
les éléments platinoides contenus dans une solution
agueuse acide, par une mise en «uvre simple et peu
coliteuse, sans que cela génere de grandes dguantités
d’effluents secondaires et sans que cela n’induise les
inconvénients liés a d’importantes réactions de
dénitration, lorsque la solution agueuse acide est une

solution aqueuse nitrique.

EXPOSE DE L’ INVENTION

Ainsi 1l’invention a trait a un procédé de
récupération d’au moins un élément platinoide contenu
dans une solution aqueuse acide comprenant d’autres
éléments chimiques que ledit élément platinoide, ledit
procédé comprenant les étapes suivantes

-une étape de mise en contact de ladite
solution aqueuse acide avec une quantité réductrice
d’un agent réducteur qui est un composé alcoolique non
soufré et non glucidique choisi parmi les alcools
cycliques, éventuellement aromatiques, et les polyols
aliphatigques, moyennant quoi ledit élément platinoide
est réduit a son degré d’oxydation 0 ;

-une étape de séparation dudit élément
platinoide ainsi réduit de 1ladite solution aqueuse
acide.

Avant d’entrer plus en détail dans la
description de 1’invention, nous précisons les
définitions suivantes.

Dans ce guil précede et ce qui suit, on
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entend, par élément platinoide, un élément métallique
existant sous un degré d’oxydation différent de O,
lequel élément métallique est choisi parmi le platine,
le palladium, 1le rhodium, le ruthénium, 1’iridium,
1’osmium.

Grace au choix d’alcools spécifiques
utilisés dans des quantités spécifiques (a savoir, des
gquantités permettant la réduction a son degré
d’oxydation 0 du ou des ¢éléments platinoides présents
dans la solution aqgqueuse acide), 11 est possible
d’obtenir une réduction sélective du ou desdits
éléments platinoides par rapport a d’autres é&éléments
chimiques présents dans la solution aqueuse acide, sans
qu’il y ait de pollution de 1ladite solution par du
soufre (du fait que les alcools sont non soufrés), ce
qui serait rédhibitoire pour la vitrification de 1la
solution ainsi obtenue apres extraction desdits
éléments platinoides.

Comme mentionné ci-dessus, les alcools non
soufrés et non glucidiques utilisables pour le procédé
de 1’invention peuvent étre des alcools cycliques,
éventuellement aromatiques, soit en d’autres termes

*des composés hydrocarbonés cycliques,
éventuellement aromatiques, comprenant au moins un
cycle porteur directement d’au moins un groupe
hydroxyle ; ou

*des composés hydrocarbonés cycliques,
éventuellement aromatiques, dont le cycle est porteur
d’au moins un groupe hydrocarboné, linéaire ou ramifié,
saturé ou insaturé, lequel groupe hydrocarboné est

porteur d’au moins un groupe hydroxyle.
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Concernant les composés hydrocarbonés
cycliques, comprenant au moins un cycle porteur
directement d’au moins un groupe hydroxyle, on peut
citer des composés alicycliques et monocycliques
comprenant de 4 a 10 atomes de carbone, porteur d’au
moins un groupe hydroxyle. A titre d’exemple de
composés conformes a cette définition, on peut citer le
cyclohexanol.

Concernant les composés hydrocarbonés
cycliques, éventuellement aromatiques, dont le cycle
est porteur d’au moins un groupe hydrocarboné, linéaire
ou ramifié, saturé ou insaturé, porteur d’au moins un
groupe hydroxyle, on peut citer des composés
aromatiques monocycliques, dont le cycle est porteur
d’au moins un groupe hydrocarboné, linéaire ou ramifié,
porteur d’au moins un groupe hydroxyle et dont le cycle
est également éventuellement porteur d’un ou plusieurs
groupes autres que le groupe hydrocarboné susmentionné,
tels que des groupes alcoxy, -0H.

Plus précisément, il peut s’agir de
composés phényliques, dont le groupe phényle est
porteur d’au moins un groupe hydrocarboné, linéaire ou
ramifié, saturé ou insaturé, pouvant comprendre de 4 a
10 atomes de carbone, lequel dgroupe hydrocarboné est
porteur d’au moins un groupe hydroxyle, lequel groupe
phényle peut étre également porteur d’un ou plusieurs
groupes autres que le groupe hydrocarboné susmentionné.

Selon une premiere variante, des composés
spécifiques conformes a la définition donnée ci-dessus
peuvent étre des composés phényliques, dont le groupe

phényle est porteur d’un groupe hydrocarboné, linéaire
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carbone, lequel groupe hydrocarboné est porteur d’un
groupe hydroxyle.

Plus précisément, des composés spécifiques
conformes a cette définition peuvent étre des composés
phényliques, dont le groupe phényle est porteur d’un
groupe -CHy,-OH et éventuellement d’au moins un groupe
choisi parmi les groupes alcoxy ou —OH.

Lorsque le composé consiste en un groupe
phényle, porteur uniquement d’un groupe -CH,0H, il

correspond a l’alcool benzylique de formule suivante

OH

D’autres composés spécifiques conformes a
cette définition peuvent étre des composés phényliques,
dont le groupe phényle est porteur d’un groupe -CH(OH)-
CHs; et éventuellement d’au moins un groupe choisi parmi
les groupes alcoxy ou —-OH.

Lorsgue le composé consiste en un groupe
phényle, porteur uniquement d’un groupe -CH(OH)-CHs, il

correspond a l’alcool de formule suivante

OH
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éthanol.

Lorsgue le composé consiste en un groupe
phényle, porteur d’un groupe -CH,OH et d’au moins un
groupe autre gu’un groupe -CH,OH, il peut correspondre

a un dérivé d’alcool benzyligque de formule suivante

X OH

dans laquelle R' est un groupe alcoxy ou un groupe
hydroxyle.

R' peut étre situé en position ortho, méta
ou para par rapport au groupe -CH,-OH.

Avantageusement, R; est situé en position
para par rapport au groupe -CH;-0OH, auquel cas le

composé répond a la formule suivante

OH

R‘I
R' étant tel que défini ci-dessus.

Des composés gspécifiques répondant a la
définition donnée <ci-dessus peuvent étre 1’alcool
4-méthoxybenzylique ou 1’alcool 4-hydroxybenzylique,
lesquels correspondent respectivement aux formules

suivantes
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Selon une deuxieme variante, des composés
spécifiques répondant a la définition donnée ci-dessus
(a savoir, des composés appartenant a la famille des
composés phényliques, dont le groupe phényle est
porteur d’au moins un groupe hydrocarboné, linéaire ou
ramifié, saturé ou insaturé, pouvant comprendre de 1 a
4 atomes de carbone, lequel groupe est porteur d’au
moins un groupe hydroxyle) peuvent étre des composés
phényliques, dont le groupe phényle est porteur d’au
moins un groupe hydrocarboné, linéaire ou ramifié,
insaturé pouvant comprendre de 2 a 4 atomes de carbone,
lequel groupe hydrocarboné est porteur d’au moins un
groupe hydroxyle.

Plus précisément, des composés spécifiques
conformes a cette définition peuvent étre des composés
phényliques, dont le groupe phényle est porteur d’un
groupe hydrocarboné, linéaire ou ramifié, monoinsaturé
pouvant comprendre de 2 a 4 atomes de carbone, tel
qu’un groupe -CH=CH-CH,-OH, un exemple spécifique de

tels composés étant 1’alcool cinnamylique de formule
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suivante

OH

Comme mentionné ci-dessus, les alcools non
soufrés et non glucidiques utilisables pour le procédé
de 1’invention peuvent étre des polyols aliphatiques, a
savoir des composés hydrocarbonés, linéaires ou
ramifiés, comprenant au moins deux groupes hydroxyles.
Ces composés peuvent comprendre de 2 a 4 atomes de
carbone.

Avantageusement, ces composés peuvent é&tre
17éthyléne glycol ou la glycérine de formules

respectives suivantes

HO

OH

HO OH

En particulier, 1’élément platinoide selon
l’invention peut étre le palladium.

La gquantité réductrice d’agent réducteur
nécessaire pour réduire le ou les éléments platinoides
a leur degré d’oxydation 0 peut étre choisie par
1’homme du métier, par des essais expérimentaux simples
(la réduction a 1l’état d’oxydation 0 pouvant se

matérialiser visuellement par une précipitation du ou
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des éléments platinoides).

Selon 1’invention, la solution aqueuse
acide peut é&tre une solution nitrique (soit, en
d’"autres termes, une solution aqueuse d’acide
nitrique).

Dans ce cas de figure, l’utilisation

d’alcools spécifiques tels que définis ci-dessus
contribue a éviter, en plus, les réactions de
dénitration fortement exothermiques de la solution
nitrique, lesquelles sont classiquement engendrées par
la présence dans une solution nitrique de glucides
réducteurs (comme le saccharose).

Selon 1’invention, la solution nitrique
destinée a étre traiter selon le procédé de 1l’invention
peut étre un raffinat (ou solution aqueuse) issu de
procédés de traitement de combustibles nucléaires
irradiés, lequel procédé comprend classiquement:

-une étape de dissolution dans une solution
agueuse d'acide nitrique tres concentrée d'un
combustible usé, moyennant quoi 1'on obtient une
solution aqueuse nitrique comprenant de 1'uranium, du
plutonium, des produits de fission (tels que des
éléments lanthanides, de 1'yttrium, un ou plusieurs
éléments platinoides), des actinides mineurs (tels que
l'américium et le curium), des produits de corrosion;

-une étape de coextraction de 1'uranium et
du plutonium de ladite solution aqueuse au moyen d'une
phase organique extractante, a l'issue de laquelle il
subsiste une phase organique comprenant 1'uranium et le
plutonium et une phase aqueuse correspondant au

raffinat susmentionné comprenant, outre le ou les



12

WO 2012/104246 PCT/EP2012/051435

10

15

20

25

30

éléments platinoides susmentionnés (tel que palladium,
le ruthénium, le rhodium), deux actinides mineurs, a
savolir l’américium et le curium, des lanthanides comme
le lanthane, le cérium, le praséodyme, le néodyme, le
samarium et 1l’europium, des produits de fission autres
que les lanthanides et les platinoides comme 1le
molybdéene, 1le zirconium, le rubidium et 1’yttrium,
ainsi que des produits de corrosion comme le fer et le
chrome.

La solution aqueuse d’acide nitrique peut
étre une solution aqueuse a forte acidité nitrique,
typiquement de 2 a 5 M.

Une fois 1’étape d’ajout d’un agent
réducteur mise en ®uvre, le procédé de 1’invention
comprend  une étape de séparation dudit élément
platinoide ainsi réduit de 1ladite solution aqueuse
acide, cette étape pouvant étre réalisée, par exemple,
par une simple filtration, une opération de décantation
ou une opération de centrifugation.

La solution ainsi obtenue débarrassée de
tout ou partie des ¢éléments platinoides peut étre
ensuite utilisée en vue d’étre vitrifiée ©par un
processus classique de vitrification.

L'invention wva maintenant étre décrite par
rapport aux exemples suivants donnés a titre

illustratif et non limitatif.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

La figure 1 illustre 1'évolution de 1la
quantité de palladium Cl (en g/L) en fonction de la
quantité ajoutée d'alcool benzylique Bl (en g) apres 16

heures de réaction, dans le cadre de l’exemple 1 ci-
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dessous.

La figure 2 illustre 1'évolution de 1la
quantité de cérium C2 (en g/L) en fonction de 1la
qgquantité ajoutée d'alcool benzylique B2 (en g) apres 16
heures de réaction, dans le cadre de 1l’exemple 1 ci-
dessous.

La figure 3 1illustre la concentration des
ions métalliques (palladium et cérium) restés en
solution C3 (en g/L) aprés chauffage a 150°C pendant 16
heures pour les différents alcools testés dans

l'exemple 2.

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION PARTICULIERS

EXEMPLE 1

Le présent exemple a pour but 1’étude de la
séparation palladium/cérium en solution nitrique
mettant en cuvre l’utilisation de 1’alcool benzyliqgue.

Dans cet exemple, on utilise du chlorure de
palladium ( (NH,) ,PdC1,) et du nitrate de cérium
(Ce(NO3)3), le palladium étant un élément platinoide et
le cérium étant un des produits de fission présents
dans les raffinats et considéré comme représentatif de
tous les lanthanides.

Pour chacun des tests de cet exemple, on
utilise 10 mL d’une solution d’acide nitrique a 1 mol/L
dans laquelle on ajoute 71 mg de chlorure de palladium
et 87 mg de nitrate de cérium soit 0,2 mmol de
palladium et 0,2 mmol de cérium. Aprés ajout de la
quantité wvoulue d'alcool benzylique, les solutions sont
placées dans des bombes de digestion Parr et chauffées
a une température voulue pendant 16 heures.

Différentes séries de tests sont effectuées
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avec des quantités variables d’alcool benzylique a une
température donnée

-une série de tests a 150°C avec des
quantités d’alcool benzyligque respectives de 0 ; 0,35 ;
0,4 ; 0,5et 0,7 g;

-une série de tests a 180°C avec des
quantités d'alcool benzylique respectives de 0 ; 0,35 ;
0,4 ; 0,5 et 0,7 g.

Pour chacune de <ces séries, 11 a été
procédé respectivement a la mesure (par ICP-AES) de la
quantité de palladium et de la quantité de cérium apreés
16 heures de réaction, les résultats de ces mesures
étant reportés respectivement sur les figures
suivantes:

-la figure 1 illustrant 1'évolution de la
quantité de palladium Cl (en g/L) en fonction de 1la
quantité ajoutée d'alcool benzylique Bl (en g) apres 16
heures de réaction;

-la figure 2 illustrant 1'évolution de la
quantité de cérium C2 (en g/L) en fonction de la
guantité ajoutée d'alcool benzylique B2 (en g) apres 16
heures de réaction.

Comme on peut le constater sur ces figures,
une température de 180°C permet de précipiter tout le
palladium pour des quantités d'alcool benzylique a
partir de 0,3 g et aussi une quantité non négligeable
de cérium, tandis qu'une température de 150°C permet de
précipiter tout le palladium a partir d'alcool
benzylique a partir de 0,3 g tant en permettant une
précipitation du cérium en des quantités moindres qu'a

180°C.
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I1 a également été constaté que le
palladium précipite sous forme de particules d'une
centaine de nanometres de diametre au sein d'une
matrice organique constituée d'un polymére aromatique
issu de la polycondensation de 1’alcool benzylique et
de ses produits d’oxydation. La formation de cette
matrice facilite grandement la séparation entre la
solution contenant le cérium et le palladium ayant
précipité. Par ailleurs, on ne constate pas de
surpression sensible dans le réacteur en fin de
réaction, ce qui atteste de 1'absence de dénitration
ou, a tout le moins, d'un phénoméne de dénitration trés
limitée, ce qui prouve l'aspect sécuritaire du procédé

de 1l'invention.

EXEMPLE 2

Le présent exemple a pour but 1’étude de la
séparation palladium/cérium en solution nitrique
mettant en cuvre 1l’utilisation de différents alcools
l'alcool benzylique (partie b de la figure 3), l'alcool
4-méthoxybenzylique (partie ¢ de 1la figure 3), la
glycérine (partie d de 1la figure 3), le 1-phényl-1-
éthanol (partie e de 1la figure 3), 1l'éthyléneglycol
(partie £ de 1la figure 3), 1l'alcool cinnamylique
(partie g de la figure 3), l1l'alcool 4-hydroxybenzylique
(partie h de la figure 3) et le cyclohexanol (partie i
de la figure 3). Un test a été effectué sans alcool
(partie a de la figure 3).

Dans cet exemple, on utilise du chlorure de
palladium ( (NH,) ,PdC1l,) et du nitrate de cérium

(Ce(NO3)3), le palladium étant un élément platinoide et
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le cérium étant un des produits de fission présents
dans les raffinats et considéré comme représentatif de
tous les lanthanides.

Pour chacun des tests de cet exemple, on
utilise 10 mL d’une solution d’acide nitrique a 1 mol/L
dans laquelle on ajoute 71 mg de chlorure de palladium
et 87 mg de nitrate de cérium soit 0,2 mmol de
palladium et 0,2 mmol de cérium. Aprés ajout de la
quantité wvoulue d'alcool (ici, 4,8 mmol), les solutions
sont placées dans des bombes de digestion Parr et
chauffées a une température de 150°C pendant 16 heures.

La figure 3 1illustre la concentration des
ions métalliques (palladium et cérium) restés en
solution (en g/L) aprés chauffage a 150°C pendant 16
heures pour les différents alcools testés
susmentionnés.

Comme 11 ressort de cette figure, tous les
alcools testés présentent une bonne sélectivité vis-a-

vis du palladium.

EXEMPLE 3

Afin de se rapprocher le plus possible d'un
systéme rencontré dans le traitement des effluents
agueux 1issus du retraitement des combustibles usés, il
a été procédé a des essais de précipitation sélective
du palladium sur une solution modéle d'acide nitrique
(1,5 M) correspondant a la composition décrite dans le
tableau ci-dessous et une charge totale en nitrates de

3,5 mol/L.
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Oxyde Concentration Elément Concentration
utilisé en oxyde métallique en élément
(g/L) métallique
(g/L)
Na,0 18,739 Na 13,90
Al,05 7,378 Al 3,90
ZnoO 0,209 Zn 0,17
Z2r0, 9,479 7r 7,02
TeO, 1,272 Te 1,02
Cs20 5,757 Cs 5,43
SroO 1,703 Sr 1,44
BaO 3,632 Ba 3,25
SnOy 0,128 Sn 0,10
Cr,03 0,222 Cr 0,15
Fe,05 1,698 Fe 1,19
MnO, 1,997 Mn 1,26
La,03 6,444 La 5,49
Nd,03 14,878 Nd 12,75
Ce03 5,195 Ce 4,44
Pr,0;3 2,821 Pr 2,41
MoOs3 9,413 Mo 6,27
P,0s 0,925 P 0,40
- - Pd 2,98
Total 91,89 70,0601
Pour réaliser les essais, 10 mL de 1la
solution ont été wutilisés. Aprés ajout de 500 mg

d'alcool benzylique,

la solution a été placée dans une

5 bombe de digestion Parr et chauffée a 150°C pendant 16

heures.

Cette manipulation a été réalisée 4 fois pour

pallier d'éventuelles erreurs expérimentales.




18

WO 2012/104246 PCT/EP2012/051435

10

15

Les quantités de palladium et de cérium
présentes dans la solution en fin d'essai ont été
mesurées par ICP-AES (c’est-a-dire par spectroscopie
d’émission atomique). Les résultats moyens calculés sur

la base de 4 essais sont les suivants

*Palladium 0,05 g/L
*Cérium 4,09 g/L

Comme 11 ressort de ces résultats, Ile
palladium a été presque totalement éliminé, alors gue

le cérium subsiste trés largement dans la solution.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de récupération d’au moins un
élément platinoide contenu dans une solution aqueuse
acide comprenant d’autres éléments chimiques que ledit
élément platinoide, ledit procédé comprenant les étapes
suivantes

-une étape de mise en contact de ladite
solution aqueuse acide avec une quantité réductrice
d’un agent réducteur gui est un composé alcooligque non
soufré et non glucidique <choisi parmi les alcools
cycliques, éventuellement aromatiques, et les polyols
aliphatigues, moyennant quoi ledit élément platinoide
est réduit a son degré d’oxydation 0 ;

-une étape de séparation dudit élément
platinoide ainsi réduit de 1ladite solution aqueuse

acide.

2. Procédé selon la revendication 1, dans
lequel les alcools cycliques, éventuellement
aromatiques sont des composés hydrocarbonés cycliques,
éventuellement aromatiques, comprenant au moins un
cycle porteur directement d’au moins un groupe

hydroxyle.

3. Procédé selon la revendication 2, dans
lequel les composés hydrocarbonés cycliques,
éventuellement aromatiques, comprenant au moins un
cycle porteur directement d'au moins un groupe
hydroxyle, sont des composés alicycliques et

monocycliques comprenant de 4 a 10 atomes de carbone,
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porteur d’au moins un groupe hydroxyle.

4., Procédé selon la revendication 3, dans
lequel 1le composé alicyclique et monocyclique est le

cyclohexanol.

5. Procédé selon la revendication 1, dans
lequel les alcools cycliques, éventuellement
aromatiques sont des composés hydrocarbonés cycliques,
éventuellement aromatiques, dont le cycle est porteur
d’au moins un groupe hydrocarboné, linéaire ou ramifié,
saturé ou insaturé, porteur d’au moins un groupe

hydroxyle.

6. Procédé selon la revendication 5, dans
lequel 1lesdits composés sont des composés aromatiques
monocycliques, dont le cycle est porteur d’au moins un
groupe hydrocarboné, linéaire ou ramifié, saturé ou
insaturé, porteur d’au moins un groupe hydroxyle et
dont le cycle est également éventuellement porteur d’un
ou plusieurs groupes autres gue le groupe hydrocarboné

susmentionné, tels que des groupes alcoxy, -OH.

7. Procédé selon la revendication 6, dans
lequel lesdits composés sont des composés phényligques,
dont le groupe phényle est porteur d’au moins un groupe
hydrocarboné, linéaire ou ramifié, saturé ou insaturé,
pouvant comprendre de 1 a 4 atomes de carbone, lequel
groupe hydrocarboné est porteur d’au moins un groupe
hydroxyle, lequel groupe phényle peut étre également

porteur d’un ou plusieurs groupes autres que le groupe
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8. Procédé selon la revendication 7, dans
lequel lesdits composés sont des composés phényliques,
dont le groupe phényle est porteur d’un groupe -CH;-OH
et éventuellement d’au moins un groupe choisi parmi les

groupes alcoxy ou —OH.

9. Procédé selon la revendication 8, dans
lequel un tel composé correspond a l’alcool benzylique

de formule suivante

OH

10. Procédé selon la revendication 8, dans
lequel un tel composé correspond a un dérivé d’alcool

benzylique de formule suivante

X OH

dans laquelle R' est un groupe alcoxy ou un groupe

hydroxyle.

11. Procédé selon la revendication 10, dans
lequel R!' est situé en position ortho, méta ou para par

rapport au groupe —-CH;-OH.
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12. Procédé selon la revendication 10 ou
11, dans lequel R; est situé en position para par

rapport au groupe -CH,-0OH, auquel cas le composé répond

5 a la formule suivante

R1

R' étant tel que défini a la revendication 10.

10 13. Procédé selon la revendication 12, dans
lequel un tel composé est choisi parmi 1’alcool 4-
méthoxybenzylique ou l1"alcool 4-hydroxybenzylique,

lesquels correspondent respectivement aux formules

suivantes
OH
H;CO
OH
15 HO
14. Procédé selon la revendication 7,

lequel lesdits composés sont des composés phényliques,
dont le groupe phényle est porteur d’un groupe -CH(OH)-
20 CH; et éventuellement d’au moins un groupe choisi parmi

les groupes alcoxy ou —-O0OH.
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15. Procédé selon la revendication 14, dans
lequel un tel composé correspond a un composé de

formule suivante

OH

16. Procédé selon la revendication 7, dans

lequel de tels composés sont des composés phényliques,

10 dont le groupe phényle est porteur d’au moins un groupe
hydrocarboné, 1linéaire ou ramifié, insaturé pouvant

comprendre de 2 a 4 atomes de carbone.

17. Procédé selon la revendication 16, dans

15 lequel de tels composés sont des composés phényliques,

dont le groupe phényle est porteur d’un groupe -CH=CH-
CH,-OH.

18. Procédé selon la revendication 17, dans

20 lequel un tel composé est 1’alcool cinnamylique de

formule suivante

AN

OH

25 19. Procédé selon la revendication 1, dans
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lequel les polyols aliphatiques comprennent de 2 a 4

atomes de carbone.

20. Procédé selon la revendication 19, dans

lequel un tel composé est 1'éthyléne glycol.

21. Procédé selon la revendication 19, dans

lequel un tel composé est la glycérine.

22. Procédé selon 1l'une guelcongque des
revendications précédentes, dans lequel 1'élément

platinoide est le palladium.

23. Procédé selon 1’une guelconque des
revendications précédentes, dans lequel la solution

agueuse acide est une solution nitrique.

24. Procédé selon la revendication 23, dans
lequel 1la solution nitrique est un raffinat issu de
procédés de traitement de combustibles nucléaires

irradiés.
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